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INTRODUCAO

Os manguezais, juntamente com os bancos de sargagos e os recifes de corais,
figuram entre os ecossistemas mais produtivos do planeta. SCHAEFFER-NOVELLI (1991)
define o manguezal como um ecossistema costeiro de transicdo entre os ambientes terrestre
e marinho, caracteristico de regides tropicais/subtropicais e sujeito ao regime das marés. O
manguezal € constituido por poucas espécies vegetais lenhosas (angiospermas), além de
macro e micro algas (criptogramas), que sdo extremamente adaptadas a ampla variacao de
salinidade, colonizando sedimentos predominantemente lodosos € com baixo teor de
oxigénio.

Segundo dados do IBGE (1973), a area de manguezais no Brasil compreende cerca
de 9,8 mil km?, distribuindo-se desde o Cabo Orange, Amapa, at¢ o Municipio de Laguna,
Santa Catarina. Apesar da grande extensdo ocupada pelos manguezais, os estudos ainda sao
insipientes, principalmente, quando relacionados aos animais que ocupam este ambiente
durante todo seu ciclo de vida ou em algum de seus estagios.

O manguezal também ¢ de extrema importancia por ser o agente basico do fluxo
energético e de nutrientes nas costas tropicais, nele sendo encontrados representantes de
todos os elos da cadeia alimentar. Tais ambientes ocorrem geralmente em estudrios
protegidos e lagoas rasas, com trocas regulares de matéria organica influenciadas pelas
marés e aportes de agua doce pluvial e/ou continental.

Os bosques de manguezal sdo compostos por trés géneros de angiospermas:
Rhizophora, conhecida popularmente como mangue vermelho; Avicennia, como mangue
preto ou siriubeira; e Laguncularia, como mangue branco ou tinteiro (LEME, 1995). Esses
trés géneros constituem algumas das poucas espécies de plantas que suportam as grandes
variacdes de salinidade, representando papel fundamental na fixagdo do substrato, por
impedir sua erosdo, além de fornecer substrato para os organismos que ali habitam
(ALCANTARA-FILHO, apud LEME, 1995).

Os crustaceos, juntamente com os moluscos, dominam em nimero a biomassa da
macrofauna dos manguezais, onde seis das 30 familias de Brachyura (Mictyridae,
Grapsidae, Gercacinidae, Portunidae, Ocypodidae, Xanthidae) estdo associados aos

manguezais (LEME, 1995).



A Familia Grapsidae possui o maior nimero de representantes (p. ex., sO o género
Sersama ¢ constituido por aproximadamente 60 espécies associadas ao mangue), além de
ser a mais diversificada ecologicamente, apresentando animais marinhos, de dgua salobra,
de 4gua doce, semiterrestres e terrestres.

O caranguejo grapsideo Aratus pisonii (H. Milne Edwards, 1837) (Fig. 1 e 2),
pertence a Familia Grapsidae, Subfamilia Sesarminae. E conhecido popularmente como
Aratu, sendo caracteristico do ambiente de manguezal, embora seja considerado por muitos
0 unico caranguejo marinho verdadeiramente arboricola. Quando adulto esta espécie habita
troncos e raizes de arvores de mangue, alimentando-se de folhas, polpa de arvores, além de
algas e restos de animais presos as raizes, sendo considerado um onivoro oportunista. Seu
papel ecologico envolve herbivoria primaria, predacdo e exportagdo da biomassa e energia
(BEEVER, apud LEME, 1995). No Oceano Atlantico Central sua ocorréncia ¢ registrada
desde a Florida, EUA, até Santa Catarina, Brasil, enquanto no Pacifico Oriental existem

registros da Nicaragua até o Peru (MELO, 1996).

Figura 1 - Aratus pisonii (H. Milne Edwards, 1837). Macho em vista dorsal.

Figura 2 - Aratus pisonii (H. Milne Edwards, 1837). Exemplar macho (M)

manipulando uma fémea (F) em seu ambiente natural.

As publicagdes sobre Aratus pisonii (H. Milne Edwards, 1837) tém ajudado a

comunidade cientifica a entender o funcionamento do ecossistema de manguezal, pois este




grapsideo atua ativamente no processamento da biomassa vegetal deste ambiente. Podem
ser citados HARTNOLL (1965) e WARNER (1967, 1977) em estudos na Jamaica, DIAZ &
CONDE (1989) na Venezuela sobre a estrutura populacional da espécie; BEEVER;
SIMBERLOFF; KING (1979) nos Estados Unidos sobre herbivoria e predacao; CONDE &
DIAZ (1989), que estudaram A. pisonii em seu ambiente natural; além de LEME &
NEGREIROS-FRANSOZO (1998), sobre sua fecundidade nos manguezais de Ubatuba
(SP), Brasil.

Estrutura Populacional

Segundo ODUM (1988) uma populagao funciona como parte de uma comunidade
bidtica, ocupando um espaco fisico determinado, onde interage com populagdes de outras
espécies e esta submetida a agdo simultanea de fatores bidticos e abidticos.

A estrutura populacional nos fornece informacdes substanciais sobre a estabilidade
ecoldgica de uma populagdo, pela determinacdo das taxas de mortalidade, natalidade,
recrutamento, razao sexual, crescimento relativo, entre outros. Essas informagdes agrupadas
fornecem ao pesquisador o ciclo de vida da espécie, dando embasamento cientifico para a
confecgdo das leis de defeso, promovendo assim sua preservagdo e¢ do ecossistema onde
habita (PINHEIRO, comunicacao pessoal)

Nos crustaceos a determinagdo da estrutura populacional tem sido analisada com
base na distribui¢do de freqiiéncia dos individuos em classes de tamanho. A identificacao
das modas e a andlise de seu deslocamento temporal tém sido utilizadas para estimar o
crescimento, idade e recrutamento dos individuos por varios autores como DIAZ; CONDE
(1989), LEME (1995), BEEVER; SIMBERLOFF; KING (1979) em seus trabalhos sobre 4.

pisonii.

Fecundidade

O estudo da biologia reprodutiva ¢ utilizado como mecanismo para elucidagdo das

estratégias reprodutivas de uma espécie para melhorar seu manejo populacional. Entre os

varios parametros adotados nesta modalidade de estudo destaca-se a fecundidade potencial.



Segundo PINHEIRO; FRANSOZO (1995) a fecundidade potencial pode ser definida
como o numero de ovos exteriorizado por fémea em cada desova, permitindo proje¢des do
estoque futuro de uma espécie. A andlise da fecundidade permite conhecer sobre a
capacidade reprodutiva de uma populacdo, bem como seu potencial em fun¢do do periodo
de ocorréncia de fémeas ovigeras.

Os crustaceos sincronizam seu periodo de incubagdao dos ovos e desenvolvimento
larval com os meses mais quentes do ano (verdo), favorecendo, assim, a sobrevivéncia de
sua prole (LEME; NEGREIROS-FRANSOZO, 1998). Nos braquituros o nimero e tamanho
dos ovos variam conforme a espécie, porém, a fecundidade ¢ inversamente proporcional ao
tamanho dos ovos (CHRISTIANSEN; FENCHEL, 1979; HINES, 1998 apud LEME; 1995).
Além disso, o numero de ovos carregados pela fémea estd associado a sua dimensao
corpdrea, como o comprimento ou largura cefalotoracica. Em A4. pisonii estas caracteristicas
também foram observadas e analisadas por varios autores como LEME (1995), LEME;

NEGREIROS-FRANSOZO (1998).

Epoca Reprodutiva

Em muitas espécies de braquitros a determinagdo da época reprodutiva ¢ efetuada
com base nos meses em que sdo encontradas fémeas ovigeras na populacdo durante um
periodo anual (DIAZ; CONDE, 1989; SASTRY apud LEME, 1995), como também com os
dados provenientes da observacdo macroscopica das gonadas das fémeas (MANTELATTO,
1995).

Nos crustdceos, quando a reproducdo ocorre durante todos os meses do ano,
constata-se um padrdo do tipo continuo. Segundo PINHEIRO; FRANSOZO (2002), se a
ocorréncia de fémeas ovigeras for particular a alguns meses a reproducdo seria sazonal,
estando relacionada a determinada estagdo climatica (geralmente primavera e verdao). Um
outro padrdo segundo estes autores € o sazonal-continuo, onde a reproducao ocorre durante
todos os meses do ano, mas com maior intensidade em algumas épocas.

A ¢época reprodutiva pode ser influenciada por fatores bioticos e abidticos ou por sua
interacdo. Dentre eles, a temperatura ¢ a que exerce maior influéncia (NEGREIROS-
FRANSOZO; FRANSOZO apud LEME, 1995), assim como a disponibilidade de alimento,

necessario ao metabolismo da espécie.
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OBJETIVOS

Geral

Estudar e analisar a dindmica populacional do caranguejo arboricola Aratus pisonii
(H. Milne Edwards, 1837) nas areas de manguezais proximos a Barra do Icapara, Municipio

de Iguape (SP).

Especificos

- Verificar a ocorréncia e distribuicdo dos individuos da espécie em classes de
tamanho, bem como o registro de exemplares ovigeros durante os meses de coleta;

- Estimar a propor¢ao sexual da espécie para a populagdo amostrada;

- Estimar a fecundidade potencial da espécie nos manguezais da Barra de Icapara,
Iguape (SP), analisando possiveis diferencas sazonais;

- Determinar a época reprodutiva da espécie com base na ocorréncia de fémeas
ovigeras na populagao;

- Quantificar a abundancia mensal e sazonal das fémeas ovigeras, agrupando-as em

estagdes climaticas.
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MATERIAL & METODOS

Descricio da espécie

De acordo com MELO (1996), A. pisonii pode ser identificado pelas seguintes
caracteristicas morfologicas: “Carapagca quase tdo longa quanto larga, com margens
laterais inteiras, sem dentes ou espinhos, aléem do orbital externo. Regioes profundamente
marcadas. Por¢do externa da regido branquial com estrias obliquas, aléem de finamente
pontuada. Lobulos gastricos e face superior da fronte granulados. Carapaga lisa e
brilhante a olho nu. Face superior da fronte concava, com quatro lobulos bem separados,
marginada por linha de grdanulos, lobulos internos mais estreitos que os externos. Atrds do
par externo um par mais estreito. Fronte quase vertical, com margem inferior com largo
sinus mediano. Dente orbital externo curto e agudo. Quelipodos com palmas inflamadas.
Isquio com espinho na margem interna. Face externa do mero e carpo com estrias
granuladas. Margem interna do mero espinulosa. Face externa da quela com tufos de
longas setas. Meros das patas com espinhos terminal e subterminal. Propodos e dactilos

pilosos nas margens”.

Método de coleta

As coletas foram realizadas manualmente sob troncos de mangue, em areas de
manguezal proximas a Barra de Icapara (latitude 24°41°00”S), Municipio de Iguape (SP)
(Figura 3), mensalmente no periodo de novembro/1998 a mar¢o/2000. A amostragem de 4.
pisonii foi efetuada mensalmente num transecto de 100m, perpendicular a margem e em
direcdo ao apicum do manguezal, com CPUE de uma hora, por quatro pessoas. As arvores
posicionadas 2m a direita e esquerda deste transecto tiveram o tronco inspecionado,
capturando-se todos os exemplares da espécie, que foram mantidos em sacos plasticos
contendo folhas das arvores de mangue para evitar comportamentos agonisticos que

resultassem na injuria de apéndices.
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Os animais foram acondicionados em sacos plasticos devidamente etiquetados e
mantidos sob congelamento até o momento das andlises no Laboratorio de Morfologia de
Crustaceos (Departamento de Biologia Aplicada a Agropecuaria, FCAV, UNESP
Jaboticabal, SP).

Figura 3 — Mapa do Complexo Estuarino-Lagunar de Iguape/Cananéia, com indicagdo da

area de coletas (seta vermelha).

Apoés o descongelamento em temperatura ambiente, os exemplares tiveram o sexo
determinado por inspe¢do visual da morfologia abdominal (as fémeas possuem o abdome
mais largo, ocupando quase todo o cefalotdrax, enquanto o dos machos ¢ mais estreito),
além da observagdo do niimero de pledpodos (dois pares nos machos e quatro pares nas
fémeas). A fémeas em condi¢do ovigera também foram registradas. Apds serem agrupados
por morfotipo (machos, fémeas sem ovos e fémeas ovigeras), cada exemplar teve sua

largura cefalotoracica (LC) mensurada com paquimetro de precisao 0,05mm.
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Os quelipodos de cada exemplar tiveram o tamanho comparado para serem
classificados como homoquelos (quelipodo iguais) ou heteroquelos (quelipodos desiguais).
Quando necessério, os percentuais resultantes foram comparados por um teste de °

(0=0,05).

Estrutura Populacional

Os exemplares de cada morfotipo (machos, fémeas sem ovos e fémeas ovigeras)
foram distribuidos em classes de largura cefalotoracica (LC) de 2mm, para estabelecimento
da estrutura da popula¢do estudada. Os dados de cada morfotipo foram submetidos a
ANOVA, com diferente nimero de repeti¢cdes, ¢ as médias resultantes confrontadas pelo
teste de Tukey (a=0,05). A curva polimodal de cada morfotipo foi entio decomposta em
componentes normais pelo método de Bhattacharya (Programa FiSAT — FAO/IC LARM)
(GAYANILO ef al; 1996), com obtencao de suas médias e desvios padrao.

Epoca Reprodutiva

A época reprodutiva foi determinada tomando-se como base os meses de ocorréncia
das fémeas ovigeras na populagao.

A possibilidade de sazonalidade reprodutiva da espécie também foi testada pelo
agrupamento das fémeas ovigeras em duas estagdes contrastantes: chuvosa
(primavera-verdo) e seca (outono-inverno). O percentual de fémeas ovigeras em cada uma
delas foi confrontado e, quando necessario, aplicado o teste do * para confrontar os

percentuais obtidos (a=0,05).
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Fecundidade

Apenas as fémeas com ovos em estagio inicial de desenvolvimento embrionario
(entre as fases de blastula e gastrula), foram utilizadas nas anélises de fecundidade. De cada
exemplar foram removidos os pledpodos e acondicionados em frascos com alcool etilico
70%, durante trés dias. Apds este periodo, o material foi transferido para placas de Petri e
mantido em estufa a 60°C por 48 horas, com posterior remog¢ao dos fragmentos pleopodiais
e de suas cerdas. Apds esta limpeza, foram mantidas em estufa até adquirirem peso
constante, quando tiveram seu peso total seco (PT) registrado em balanga analitica
(0,0001g). De cada massa ovigera foram retiradas trés subamostras de aproximadamente
Img cada, que tiveram seu numero de ovos quantificado sob estereomicroscopio acoplado a
um sistema de analise de imagens, com o Programa KS-100 3.0 (Carl Zeiss, GMBH). O
nimero de ovos de cada subamostra serviu para estimar o total de ovos da massa ovigera
por regra de trés simples, efetuando-se, posteriormente, o calculo da média destes valores
para determinacao da fecundidade potencial (NO). Os dados que apresentaram coeficiente
de variagao superior a 15% foram descartados da analise de fecundidade.

Os pontos empiricos da relacdo NO vs. LC foram submetidos a analise de regressao,
com ajuste pela fungdo poténcia (y=axb), avaliado pelo coeficiente de determinagio (R?) sob
significancia estatistica de 0,1% (p>0,001).

A fecundidade média relativa (F'), foi calculada com base nos dados das fémeas
ovigeras registradas para as estacdes chuvosa e seca, pelo agrupamento dos meses
compreendidos entre outubro-marco e abril-setembro, respectivamente. O célculo deste
indice foi efetuado segundo o método utilizado por Pinheiro & Terceiro (2000), conforme
segue,

- NO,

1

b
i=1 Ci

F=

=
—

onde, F = fecundidade média relativa; n = nimero total de fémeas ovigeras na amostra;
NO; = nimero de ovos da i-enésima fémea; b = constante da fungao y=axb para a relagdo
NO vs. LC; LC; = largura da carapaga da i-enésima fémea.

A fecundidade média relativa (F) das estagdes chuvosa e seca resultaram de uma

ANOVA, com contraste interpretado pelo teste de Tukey (a=0,05).
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RESULTADOS

Ao todo foram capturados 801 exemplares de A. pisonii, sendo 378 machos, 319

fémeas sem ovos e 104 fémeas ovigeras.

Estrutura Populacional

Os valores de largura cefalotoracica (LC) variaram de 6,5 a 25,9mm (15,9+3,6mm),
constatando-se as maiores freqiiéncias nas classes de tamanho compreendidas entre 14 e
18mm, independente do sexo ou morfotipo considerado (Fig. 4). Machos e fémeas ovigeras
apresentaram médias de tamanho similares estatisticamente (p>0,05) (Tab. I), pouco
maiores do que a média de LC para as fémeas sem ovos (p<0,05). A partir de 20mm
observa-se uma maior freqiiéncia de machos em relacdo as fémeas (Fig. 5).

A populacdo amostrada apresentou 89,4% dos individuos homoquelos e 10,6%
heteroquelos, neste caso com similaridade quanto a lateralidade da quela maior (direita =
6,5%; esquerda = 4,1%) (Tab. II). A homoquelia apresentou percentual similar entre os
sexos (machos = 84,8%; e fémeas = 93,4%).

A razao sexual da populagdo amostrada foi de 1:1,1, que ndo diferiu
significativamente da propor¢ao 1:1 (p>0,01) (Tab. III). O mesmo foi verificado
sazonalmente, exceto para o inverno quando as fémeas preponderaram sobre os machos
(p<0,01).

A andlise da modalidade da estrutura populacional de cada morfotipo resultou nas
seguintes modas de tamanho: machos (3 modas; 8,58+1,20mm, 15,85+3,01mm,
21,67+1,41mm), total de fémeas (2 modas; 9,69+1,21mm, 16,26+2,56mm); fémeas sem
ovos (3 modas; 9,93+1,31mm, 15,45£1,47mm, 16,71+£2,76mm); f€émeas ovigeras (1 moda;

16,36+2,56 mm). Todas as curvas normais citadas foram significativas a 5% (p<0,05).
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Figura 4 — Aratus pisonii (H. Milne Edwards, 1837). Histograma do niimero de individuos

de cada morfotipo nas classes de largura cefalotoracica (LC).
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Tabela I - Aratus pisonii (H. Milne Edwards, 1837). Valores minimos, maximos, médios e

de desvio padrao da largura cefalotoracica (LC), para cada um dos morfotipos analisados.

Morfotipos N LC (mm)
Min. Max. Média + Desvio Padrao
Machos 378 6,5 25,9 164+39 b
Fémeas sem ovos 319 7,2 24,1 152+33 a
Fémeas ovigeras 104 9,8 22,6 16,5+2,55 b
Total de Fémeas 423 7,2 24,1 15,5+3,18 a
Total Geral 801 6,5 25,9 16,0+ 3,6

* As médias seguintes por uma mesma letra ndo diferiram significativamente entre si (p>0,05)

Tabela Il — Aratus pisonii (H. Milne Edwards, 1837). Comparagao do tamanho e morfotipo

quelar para cada sexo e total de individuos.

Sexo N Comparagao do % Morfotipo quelar %
tamanho quelar

268 Iguais 84,9 Homoquelos 84,9

Machos 27 Direita 8,5 Heteroquelos 15,1
21 Esquerda 6,6

340 Iguais 93,5 Homoquelos 93,5

Fémeas 17 Direita 4,6 Heteroquelos 6,5
7 Esquerda 1,9

608 Iguais 89.4 Homoquelos 89,4

Total 44 Direita 6.5 Heteroquelos 10,6
28 Esquerda 4,1
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Tabela Il — Aratus pisonii (H. Milne Edwards, 1837). Razao sexual nas esta¢des do ano

(M = machos; F = fémeas; y* = teste do qui-quadrado).

Estagdo Machos Fémeas  Total Proporgao M:F F X2
Primavera 99 90 189 1,1 1:1,1 0,43 ns
Verao 126 149 275 1,2 1:1,2 192 ns
Outono 101 101 202 1 1:1 0 ns
Inverno 52 83 135 1,6 I:1,6 7,12 k*x*
Total 378 423 801 1,1 1:1,1 2,53 ns

3 (p<0,01)

Fecundidade

Para a andlise da fecundidade foram utilizadas 46 fémeas ovigeras de A. pisonii, que
possuiam de 1.824 a 21.000 ovos (8.195+4.916 ovos), para tamanhos de 9,9 a 21,9mm
(16,942,8mm), respectivamente. A relagdo NO wvs. LC foi expressa pela equagdo
NO=3,74LC* (Fig. 6), que apresentou ajuste pouco significativo aos pontos empiricos
(R?=0,48).

As médias de LC e NO nao diferiram significativamente entre os periodos chuvoso e
seco (p>0,05), implicando numa estrutura populacional e fecundidade similares, 0 mesmo
tendo sido constatado para a fecundidade média relativa (Tab. IV).

As equacdes de fecundidade das estacdes chuvosa e seca ndo apresentaram diferenca

significativa quando confrontadas (Tab. V).

Epoca Reprodutiva

Durante o periodo de estudos as fémeas ovigeras ocorreram apenas durante o periodo

compreendido entre setembro a abril, com auséncia de maio a julho (Fig. 7). Na figura 8
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verifica-se que a maior freqiiéncia de ovigeras ocorreu na estagdo chuvosa (39,3%),

correspondendo a cerca de oito vezes ao registrado para a estacdo seca (5,4%).

25000 -
NO = 3,74L.C*%®
20000 | R2=048 o
N= 46 °
15000 -
o
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10000 -
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0 I I I 1
5 10 15 20 25

LC (mm)

Figura 6 — Aratus pisonii (H. Milne Edwards, 1837). Diagrama de dispersdo para a relagao
do nimero de ovos (NO) pela largura cefalotoracica (LC) e ajuste da fung@o poténcia aos

pontos empiricos.
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Figura 7 — Aratus pisonii (H. Milne Edwards, 1837). Gréfico de linha exibindo a variagao

mensal do percentual de fémeas ovigeras na populacao estudada.
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Figura 8 — Aratus pisonii (H. Milne Edwards, 1837). Grafico de barras com o percentual

sazonal de fémeas ovigeras nas estagdes climaticas.

Tabela IV — Aratus pisonii (H. Milne Edwards). Estatistica sumaria das variaveis de
fecundidade (NO = ntimero de ovos; LC = largura cefalotoracica)

em relagdo as estagdes chuvosa (primavera + verao) e seca (outono + inverno).

Estacdo N LC (mm) NO (unidades) F
Min Max.  xts Min. Maéax.  xds
Chuvosa 37 9,8 21,8 16,5£2,8a* 1824 21000 71614683 a 13,5+6,0 a
Seca 9 14,9 21,3 18,4+2,1a 4765 19578 10166+4885a 14,3t4,7 a

Total 46 9,8 21,8 16,9+2,8 1824 21000 819514916 13,745,8

* As médias de uma variavel associadas a uma mesma letra ndo diferiram significativamente (p>0,05)

Tabela V - Aratus pisonii (H. Milne Edwards, 1837). Equagdes de fecundidade e percentual
de fémeas ovigeras em relacdo ao total de fémeas (FO%) durante a estagdes chuvosa

(primavera + verdo) e seca (outono + inverno).

Estagdao/Ano Fémeas ovigeras Funcao Funcdo Linearizada R’
Poténcia Iny=Ina+blnx
N FO% FaXb
Chuvosa 37 39,3 NO=4,42LC**" 1nNO=1,48+2,60InLC 0,46
Seca 9 54  NO=2,69LC** InNO=0,99+2,80InLC 0,46

Total 46 24,6 NO=3,74LC** [nNO=1,32+2,66InLC 0,48
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DISCUSSAO

Estrutura Populacional

A distribuicdo dos morfotipos de A. pisonii em classes de tamanho mostrou-se
diversificada, com padrao modal indicando efeito sazonal sobre o ciclo de vida desta
espécie. A polimodalidade ¢ comum em braquitros de altas latitudes, sendo resultado das
modas que caracterizam exemplares de um mesmo grupo etario (LEME, 1999). DIAZ;
CONDE (1989) sugerem que esta polimodalidade pode refletir recrutamento diferencial,
mortalidade catastrofica ou mesmo diferengas comportamentais. No presente estudo pode-se
inferir que os machos e fémeas atingem a maturidade a partir da classe de 8-10mm, hipotese
que nas fémeas pode ser confirmada pelo menor exemplar ovigero coletado (LC=9,8mm).

A presenca de um maior nimero de machos a partir de 20mm, sugere uma taxa de
crescimento mais acelerado para este sexo quando comparado as fémeas. Este fato foi
anteriormente explicado por DIAZ; CONDE (1989), pelo maior periodo de intermuda das
fémeas devido ao seu estado ovigero, apresentando, portanto, um crescimento mais lento
devido ao direcionamento de energia para o processo reprodutivo.

LEME (1999) expde que a variacao do tamanho na maturidade pode ser causada por
taxas diferenciadas de crescimento, além de outras varidveis exodgenas sazonais, cOmo
aquelas causadas pela variacdo latitudinal (p. ex., temperatura e fotoperiodo). Citamos
também como possivel hipdtese para a variagdo do tamanho as diferencas nos estoques
genéticos e a influéncia de um conjunto de fatores ambientais. Enquanto as diferencas
genéticas podem determinar o nimero de estagios até¢ a muda puberal, os fatores ambientais
(p. ex., longos periodos de seca e declinio térmico), podem promovem diminuicao da dieta
alimentar disponivel e, conseqiientemente, reducdo da energia para o crescimento ou
reprodugao.

Os resultados obtidos na andlise da lateralidade quelar indicam que a heteroquelia
ndo ¢ uma das estratégias utilizadas na atragdo do parceiro durante o processo de corte e
reprodugdo, pois quase 90% dos exemplares sdo homoquelos. A. pisonii ¢ um caranguejo
herbivoro (WARNER, 1967), ndo requerendo diferenca ou especificidade quelar, como

verificado para os caranguejos com habito alimentar predominantemente carnivoro. A
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existéncia de 10,6% do animais heteroquelos pode ser atribuida a perda de um membro por
situagdes diversas como confrontos agonisticos, que geralmente ocorre por agdo mecanica,
com posterior regeneragao.

Segundo WENNER (1972), a propor¢ao entre o numero de machos e fémeas pode
diferir devido a diversos fatores, podendo afetar mais um sexo do que outro. Na espécie em
questdo as fémeas prevaleceram aos machos, fato também verificado por DIAZ & CONDE
(1989), LEME (1995, 1999) e outros autores. Apesar da maior expressividade das fémeas, a
razao sexual deste estudo foi de 1:1,1, ndo diferindo significativamente da proporgao 1:1
(p>0,01). CHRISTY; SALMON (apud LEME, 1999) falam que a propor¢ao sexual
desviada para as fémeas pode estar relacionada ao sistema de acasalamento dessa espécie
que ¢ do tipo poliginico, onde um mesmo macho pode inseminar varias fémeas. Esta
hipotese deve-se ao fato do aumento na propor¢ao de machos nas classes seguintes aquela
de maturidade das fémeas (LEME, 1999). WARNER (1967) mostrou que durante o periodo
reprodutivo, as fémeas ovigeras do interior do mangue migram para as margens,
aumentando a propor¢cdo nas areas amostradas. WENNER (1972) também utilizou a
hipdtese de crescimento diferencial dos machos em relagdo as fémeas de A. pisonii para

explicar tais variacdes na razao sexual.

Fecundidade

O niimero dos ovos em braquituros aumenta em fun¢do da largura da carapaca (LC),
geralmente podendo favorecer a estimativa da fecundidade de uma espécie, caso os pontos
da relagao NO vs. LC sejam devidamente ajustados por uma equacao matematica.

CONDE; DIAZ (1989) encontraram para a espécie 4. pisonii uma média de 16.379
ovos em ambiente estuarino, média esta maior que a encontrada por DIAZ; CONDE (1989)
em ambiente ... 22227 ... perfazendo 11.577 ovos. Tais dados sdo compativeis com
os obtidos no presente estudo.

LEME (1999) observou que embora A. pisonii tenha apresentado um menor tamanho

cefalotoracico que o de Sesarma rectum, sua fecundidade foi bem maior. Este fato foi



24

explicado pela autora pelo tamanho dos ovos de S. rectum serem maiores que os de A.
pisonii, além das diferencas na estratégia de vida dessas espécies.

A variag¢do do numero de ovos podem estar relacionada com sua perda por atrito com
os substratos com os quais a espécie se relaciona, p. ex. o caule e ramos arbdreos das
arvores dos manguezais. Outro fator importante, possivelmente relacionado a esta variagao,
¢ a ocorréncia de desovas multiplas para esta espécie. LEME (1999) observou uma segunda
desova em exemplares de A. pisonii mantidos em laboratorio, sendo o nimero de ovos desta
segunda desova bem menor. MORGAM (apud LEME, 1999) afirma que as fémeas sdo
capazes de realizar mais do que uma desova sem cépula, aumentando a produgdo de ovos e
reduzindo o tempo para produgdo de jovens. As desovas multiplas sugerem uma estratégia
vantajosa, reduzindo os gastos energéticos decorrentes do processo copulatorio e
aumentando o potencial da espécie, o que ¢ principalmente importante para A. pisonii, que
apresenta reproducdo limitada pela sazonalidade.

A variagdo do numero de ovos nos caranguejos também pode estar associada ao tipo
de desenvolvimento da espécie. Aquelas que apresentam desenvolvimento indireto
(anamorfico irregular) apresentam larvas que permanecem mais tempo como parte do
plancton, estando sujeitas a uma maior predagdo, o que justifica a grande quantidade de
ovos que produzem. Ja as espécies com desenvolvimento direto (epimorfico), possuem ovos
maiores, que devido a sua maior quantidade de vitelo reduzem a possibilidade de predagao

pela eclosdo dos ovos gerar individuos jovens (p. ex., espécies de braquiuros de dgua doce).

Epoca Reprodutiva

A reprodugdo em decapodos possui uma forte tendéncia a ser periddica em fungdo
do aumento latitudinal (p. ex., nas regides temperadas e frias), enquanto nas areas tropicais e
subtropicais tende a ser continua, potencializando a reprodu¢ao para os meses mais quentes.
As fémeas ovigeras foram capturadas apenas no periodo de setembro a abril,
confirmando a sazonalidade reprodutiva da espécie, certamente relacionada a elevacao
térmica e de fotoperiodo. LEME (1999) registrou picos reprodutivos no verdo, com

recrutamento no inverno, a exemplo do que contatamos no presente estudo. CONDE; DIAZ
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(1989), por sua vez, obtiveram um padrao divergente na Venezuela, com ocorréncia das
fémeas ovigeras durante todos os meses do ano (reproducdo continua), mostrando a
plasticidade reprodutiva da espécie em funcdo das variagdes climaticas, sendo mais intenso
nas regides mais proximas ao equador.

Observa-se que o periodo reprodutivo ¢ influenciado por variagdes intra-especificas
verificadas regional e geograficamente (CONDE; DIAZ, 1989). Segundo SASTRY (apud
LEME, 1999) a ocorréncia de condigdes ambientais favoraveis pode determinar o inicio e a
duracao do periodo reprodutivo. Dentre elas destacam-se a temperatura e o fotoperiodo, que
desencadeiam a maturagdo gonadal, induzindo a reprodugdo de caranguejos em dareas
costeiras.

Quando as freqiiéncias de fémeas ovigeras foram relacionadas aos periodos de
pluviosidade, notou-se que na estacdo chuvosa elas foram cerca de oito vezes superior as
registradas na estacdo seca. SIDDIQUI, AHMED (apud LEME, 1995) relataram que o
periodo chuvoso ¢ mais favoravel a reproducdo dos caranguejos, sendo uma hipotese para o
aumento da atividade reprodutiva, pois a maior disponibilidade de alimento para larvas
planctotroficas recorrem do aumento de pluviosidade.

LEME (1999) em seu estudo comparativo entre 4. pisonii e S rectum propde que a
temperatura ¢ um mecanismo controlador da época reprodutiva para muitos crustaceos. A
maior exposi¢ao de 4. pisonii as condi¢des climaticas torna esta espécie mais susceptivel a
sua influéncia, ao contrario de S. rectum, que passa a maior parte do tempo protegido no
interior de sua galeria. A autora sugere que a maior exposicdo externa de A. pisonii
juntamente com sua menor razdo superficie/volume, quando comparada a S. rectum,
promova o aumento de sua temperatura interna, regulando seu periodo reprodutivo. Pode-se
concluir que os padrdes dos ciclos de vida dos crustaceos sdo adaptacdes, influenciadas por
pressdes seletivas, que acabam por maximizar a sobrevivéncia da prole. E necessario que as
espécies se reproduzam em um periodo onde os jovens tenham maior chance de
sobrevivéncia, respeitando seus requerimentos basicos de temperatura, salinidade e alimento

(HARTNOLL;GOULD, GIESE, PEARSE, apud LEME, 1999).
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A populagdo estudada apresentou variacdo de tamanho entre 6,5 a 25,9mm, com a
maioria dos exemplares ocupando as classes de 14 a 18mm. A razdo sexual da espécie nao
diferiu significativamente da propor¢ao 1:1. A analise de fecundidade apresentou média de

8.195 ovos, a relacdo NO vs. LC apresentou ajuste pouco significativo aos pontos empiricos.

As médias de LC, NO ¢ F' para os periodos de seca e chuva nao diferiram
significativamente, apontando uma similaridade entre fecundidade e a composicdo de
tamanho das fémeas ovigeras. Em decapodos tropicais e subtropicais a reprodugdo
normalmente tende a ser sazonal, o que foi confirmado pelo presente estudo. As fémeas
ovigeras foram capturadas apenas entre setembro a abril, coincidindo com o periodo de
elevagdo da temperatura e com a época das chuvas.

Todos os padroes aqui descritos afirmam que o ciclo de vida da espécie ¢
influenciado pelo ambiente em que esta inserido. Estudos desta amplitude sdo apenas o
comego para se viabilizar o desenvolvimento sustentavel entre o homem e o ambiente. Neste
trabalho foram levantadas hipoteses que podem ser comprovadas através de estudos mais

aprofundados sobre a espécie.
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